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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - wswa scieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zadanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego, grub. 5 cm, w rdm@ezebudowy drogi gminnej nr 450327W Zah&tary-Stefandw w
miejscowdci Babin odcinek o diug. 900 mb.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobdt wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmmasady prowadzenia robét aganych z wykonaniem:
e warstwyscieralnej grubéci 5 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00yWagania ogélne" pkt. 1.4.
oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgre Robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania odgflpkt. 1.5.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne," pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstnécieralry podano w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. | Kruszywo tamane granulowane
-z surowca skalnego kl. 1, II; gat. 1,2’ wg PN-B-11112
-z surowca sztucznego kl. I, gat. 1 wg PN-B-11115
2. | Piasek drobny i mieszanka drobna granulowana PMB-11112
3. | Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca skaneg kl. 1 gat. 1
wg Zahcznika G PN-S-96025
4. | Wypelniacz mineralny podstawowy, wg PN-S-96504
5 Asfalt drogowy w przypadku warstwy agicej D-50, D-70
Y Tylko pod wzgédemscieralndici w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pglgpylania, popioty lotne
z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoginzyniera.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonaweoho6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Do obowizku Wykonawcy natey takie zorganizowanie dostaw materiatlow do wytaaia mieszanki, aby zapewniie-

przerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkbocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi tyopatrzona w deklargcggodndci o tresci wedtug PN-EN-
45014:1993, wydanprzez dostawg

2.4. Sktadowanie materiatéw
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Wymagania dotycce sktadowania materiatéw podano w ST D.04.07.@dfRidowa z betonu asfaltowego”.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotygee stosowanego spita podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt
Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca winien uzysikceptagj Inspektora Nadzoru na za-proponowany

sprat.

3.1. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dotyce stosowanego spits podano w ST D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu tasfago”.

3.2. Sprzt do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno- asfaltowe;j
Pozostale wymagania dotyce stosowanego spitn podano w ST D.04.07.1 ,Podbudowa z betonu asfeigo”.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagag@élme", pkt. 4.

4.1 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dotyce stosowanego transportu ST D.04.07.01 ,Podbuddvetonu asfaltowego”.

5. Wykonanie Robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca przygotuje receptaboratoryja na mieszankbetonu, ktég przedstawi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopadgga na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okredleniu wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu arsych wynikdéw z wymaganiami podanymi
w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej, powinnaimic sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania warstwy wiacej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjr zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania warstwicieralnej z betonu asfal-
towego BA 0/12,8 oraz orientacyjna zawaétasfaltu (wymiary w %)

Wymiar oczek sit #w mm Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mie-
szanki mineralnej od 0 mm do 12,8 mm
Przechodzi przez:
16,0 100-100
12,8 87-100
9,6 73-100
8,0 66-89
6,3 57-75
4,0 47-60
2,0 35-48
(zawarta¢ frakcji grysowej) (52-65)
0,85 25-36
0,42 18-27
0,30 16-23
0,18 12-17
0,15 11-15
0,075 7-9
Orientacyjna zawartg asfaltu w mieszandge
mineralno-asfaltowej
%, m/m 48-6,5

Zaprojektowana mieszanka BA12,8 mm powinna spetrdavymagania podane w tablicy 3 pk&5L
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego 0/12,8, powinnarsgetvymagania podane w tablicy 3 pl&¢%
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykmja niej warstwycieralnej
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnéci petzania?, MPa nie mniej ni 18,0
2. | Stabilné¢ prébek wg Marshalla w temperaturze 8D, zagszczonych 2x75 uder¢10,0
ubijaka, KN nie mniej ri
3. | Odksztatcenie probek jw., mm 2,0¢4,5
4. | Wolna przestrzew probkach jw., % (v/v) 2,0-4,0
5. | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.nfé wiecej niz 78+86
6. | Wskanik zag:szczenia warstwy, % nie mniejgni 98,0
7. | Wolna przestrzew warstwie, %(V/V) 3,0-5,0

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wymagania dotycze procesu wytwarzania podano w ST D.04.07.01 ,Bddva z betonu asfaltowego”.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw wiazaca powinno by oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podamy®T D.04.03.01.
Powierzchnia powinna Iyskropiona emulsjasfaltows z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, nigirtym na odpa-
rowanie wody.

W przypadku stosowania rozkladarki, wypzsaej w ramg skrapiajica, dopuszcza siwykonanie skropienia emulsj
asfaltowg bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfatjowe

Powierzchnie krawznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych adzen, przylegagce do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by posmarowane gacym asfaltem lub pokryte ¢ma asfaltows lub innym materiatem uszczelnaaj
cym, uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegae by uktadana, gdy temperatura jest niesma ni 5°C. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonyndipéu, podczas opadéw atmos-ferycznych oraz silnego
wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia pode po przelotnym deszczu,zfdi jest to ko-nieczne, powinna bpsuszona, np.
dmuchaw lub spezonym powietrzem. W przypadku, gdy pozopod-grzewa gj temperatura w czasie robot meobye
nizsza nk podano powsej.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowywa@ mechanicznie, w sposébagty, rozkladarly spetniajca wymagania
punktu 3. Krawdzie warstwy powinny hywyprofilowane lub obgite i pokryte asfaltem.

Zageszczanie rozionej mieszanki naly wykonywa walcami wibracyjnymi spetniagymi wymagania podane w SST.
Zagzszczanie nie powinno powodoivavyciskania zaprawy na powierzchnPocatkowa temperatura mieszanki w czasie
zag:szczania powinna ldyzgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Wyniki bada zag:szczenia wykonanej warstwy powinnydm®godne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Pozostale zasady dotyce wbudowania i zagzczaniamieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.0407.
.Podbudowa z betonu asfaltowego”.

Grubas¢ wbudowanej warstwy powinny bygodne z dokumentacprojektova.

Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej prostopadle do osi draffscza powinny by catkowicie zwiza-
ne, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og8|mkt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmspektorowi Nadzoru, wyniki wszystkich badaateria-
tow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA cefgndéwnania z wymaganiami ST i zatwierdzehiddet poboru mate-
riatow.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Tablica 5. Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sa@nki betonu asfalto-
wego.
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Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawaftoziaren nieksztatt-Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nych, zawart& zanieczyszczeobcych
2. | Uziarnienie i wilgotn& wypetniacza Jedno badanie na 500 ton dostarcpomggetniacza
3. | Penetracja i temperaturaghmienia asfaltu Odspuje st od koniecznéci przeprowadzania bada
dostarczanego polimeroasfaltu, a dazdey dostarczonaj
cysterny polimeroasfaltu nalg dolaczy¢ wyniki bada
przeprowadzonych przez producenta Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO —ASFALTOWEJ

4. | Temperatura skladnikow Dozoéngly

5. | Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7. | Stabilng¢, odksztalcenie i wolna przestfzew | Jeden raz na kde 500 ton produkcji

probkach Marshalla
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY BITUMICZEJ

8. | Grubai¢ i wskaznik zagszczenia warstwy, wolna probki na dziatce dziennej
przestrzé w warstwie

6.2.2. Badanie whéciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podan w tablicy 5, naley kontrolow& kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnegazdkdrakcije
grysoéw. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.

6.2.3. Badanie wiéciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podan w tablicy 5, nalgy kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinnydggodne z wymaga-
niami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.4. Badanie wi&ciwosci asfaltu

Odstpuje sé od koniecznéci przeprowadzania baflalostarczanego polimeroasfaltu, a dadej dostarczonej cysterny
polimeroasfaltu naley dolaczy¢ wyniki bada przeprowadzonych przez producenta. Wyniki powibhpy zgodne z wyma-

ganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podan w tablicy 5, naley kontrolowa temperatuy sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu
wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaidmiki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki BA nalgy mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawienighZaleca
sie stosowanie termometréw cyfrowych z semnagtebna. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.2.

6.2.7. Zawarta¢ asfaltu
Z czestotliwoscia podan w tablicy 5, naley kontrolowa& zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakéglas
tu, zgodnie z Zeszytem 64 IBDiM, z prébki pobramemiejscu wbudowania mieszanki. Wieliéoprobki poddanej eks-
trakcji naleey przyja¢ zgodnie z punktem 5.7. Wyniki powinny dyggodne z zatwierdzarreceps, przy zachowaniu tole-
rancji podanej w tablicy 4.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najeprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa
uziarnienia powinna liyzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w tablicy 4.

6.2.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoicia podamn w tablicy 5 naley okresla¢ stabilng¢, odksztalcenie oraz wajrprzestrzé w prébkach Marshal-
la. Gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, powinna lapadana metadpiknometrycza w rozpuszczalni-
ku. Gestas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranéjmu jej wbudowania, natg okresla¢ me-
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toda hydrostatycza.
Sredni wynik z serii trzech probek powiniendmgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubaici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 5, na podstawie wydych probek. Gru-
bos¢ warstwy, jakasrednia z trzech pomiardw, nie w@r&nic sie od grubdci projektowej o wicej niz £ 10%.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestaici strukturalnej wyeitych probek z gstaicia strukturalm prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywanianko
trolowanej dziatki roboczej. Okéanie g:stasci nalezy wykonywa metod, hydrostatycza

Sredni wynik z serii trzech probek powiniendmgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.2.12. Wolna przestrzé w zaggszczonej warstwie

Na probkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstasci strukturalnej i ohjtosciowe).

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okreila¢ jako srednp arytmetycza z dwoch oznacze w % z doktadnécia do 0,1 %,
Wg nas¢pujacego ze wzoru:

P= 7'0“ Ps. *10q%]
(o}
P - wolna przestrzew zag;szczonej warstwie
Po - gestai¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe;j, gfornznaczona w piknometrze na materiale rozdrobnio-

nym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcplasfzgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Ariidg
Psw-  OeStaé¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowejnd/ oznaczona metadhydrosta-
tyczm, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05
Zawartag¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnad®godna z wymaganiem podanym w tablicy 3.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwégieralnej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dla wykonanej warstwigieralnej

Lp. Wyszczegdlnienie bada Czestotliwosé badan i pomiaréw

1. | Szeroké warstwy 2 razy na 1000 m

2. | Rbwnd¢ warstwy 10 razy na 1000m

3. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1000m

4. | Rzdne wysokéciowe Co50m

5. | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m

6. | Zlacza poprzeczne i podine kade zhcze

7. | Krawedz cala diugeéc¢

8. | Wyghd zewrtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

6.3.2. Szeroké&¢ warstwy

Z czestotliwoicia podan w tablicy 6, nalgy sprawdza szeroké¢ warstwy. Naley sprawdzé tasma miernicz, odlegtGci
przeciwlegtych bocznych krazi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nie r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5cm.

6.3.3. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 6, naley sprawdza spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polegandopeniu
taty i pomiar przéwitu klinem zgodnie z normBN-68/8931-04. Nierbwriei poprzeczne nie powinny byicksze od 6
mm. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tuamhinny by zgodne z dokumentagjprzy tolerancji + 0,5%.

6.3.4. Zhcza poprzeczne
Z czestotliwoscia podamn w tablicy 6 naley sprawdza prawidtowa¢ wykonania zcza poprzecznego. Sprawdzenie polega

6
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na ogetdzinach. Zicza powinny b§ rowne i zwizane.

6.3.5. Wyghd warstwy
Z czestotliwoscia podam w tablicy 6 naley sprawdzéa wyglad warstwy poprzez ogfiziny calej powierzchni wykonanego
odcinka. Wygdd warstwy wazacej powinien by jednorodny, bez ggan, deformaciji, plam i wykrusze

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@@ymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 mi (metr kwadratowy) warstwicieralnej o okrélonej grubdci.

8. Odbidr Robo6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.0@0QQWymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentacpT i poleceniami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, {pak

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego o gr. 5,0 cm obegmuj
- oznakowanie miejsca robdt,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wiyiardzonej receptury,

—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie bitumem kradzi istniepcej nawierzchni,

- roztozenie mieszanki wg projektowanej gruébi szerokéci i profilu,

—  zagszczenie warstwy mieszanki,

—  obckcie krawedzi i posmarowanie bitumem,

- wykonanie badalaboratoryjnych materiatéw, mieszanki i wykonangjrstwy nawierzchni.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skladu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie sgka piaskowego

4. PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Biturdg ukladania. Specyfikacja — z dostosowaniem do

warunkéw polskich.

. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznagie rozpuszczalloi

. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrextie temperatury tamlivéoi metod, Fraassa

. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe. Oemanie odpornici na twardnienie pod wplywem cie-
pta i powietrza. Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe. Ozranie zawartkei parafiny. Metoda destylacyjna

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod, bezpdredna.

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatie penetracji igh

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatiz temperatury rgknienia. Metoda Piécien i

Kula

13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarkei zanieczyszczeorganicznych

14. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrai wydawanej przez dostawcow

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. &ustienia ogblne

17. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Rbdaazwy i okrélenie bada

18. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarkei zanieczyszczeobcych

0o~NO®
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19. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanitaksl ziaren

20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczadieralngci w bebnie Los Angeles

21.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiagtiwosci asfaltow

22. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kanyi@lo mas bitumicznych

23. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mamrdhnie asfaltowe. Wymagania

24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowen@rzanie stabilrdoi i odksztalcenia mas mineralno-

asfaltowych
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&gnoawierzchni planografem i at
26. EN 22592 Petroleum products. determinationashfand fire points. Cleveland open cup method..

27. BS 598, Part 110:1996 Sampling and ExaminatioBituminous Mixtures for Roads and other Paved
Areas. Methods of Test for The Determination of WHEracking Rate

10.2. Inne dokumenty

28. Procedury badado projektowania skfadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych - IBDiM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64

30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfed EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

31. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.

32. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalygdmwe”, IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.



